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Battelle-Institut e.V., Frankrurt/Main , Wlesbadener Str. 



L^uch t anordnung 



Die Errindung bezieht sich auf eine Leuchtanordnung zur 
optischen Anzeige von Inf ormationen aller Art, z.B. von 
Mefigrdflen , Anwelsungeh fiir Reklamezwecke od . dgl . 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dali an einem 
Halbleiterkorper mit p-n Ubergang begrenzte Bereiche 
elektrisch ansteuerbar sind • 

Durch entsprechende Bemessung und Kontakt ierung solcher 
Bereiche ist es mdglich, Buchstaben, Schriften, Zirrerri 
und andere Symbole in dem Halbleiterkorper aufleuchten 
zu lassen und somit opti s ch wahrnehmbar zu machen. Von 
ganz besondcrem Vorteil bei der erf indungsgemaBen An- 
ordnung ist es , daB sie SLuBerst schnell arbeitet^ 
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Die errindungsgemaAd Leiichtanordnung empflehlt sich des- 
halb besonders zur Verwendung in MeB- Oder Anzeige-Instru- 
menterif die erheblichen Bes chleunigungskrarten unterworfen 
sind, in Plugzeugcin, Raketen oder dgi • 

SoiTerh die Anzeige von^ f lachenmaflig verglbichsweise 
groBen Inf orraa ti oiien gevru is t erifindungsgeman 

vorgesehen\ daB iler Halbieiterkorper als Platte ausge-^ 
bildet ist • Dann empfiehi t es /!s ich nach einem anderen 
Merkmai der Er f iridung , daB aiif gegenub^rliiegenden Pla* 
cheri der Platte elektrische Kohtakte zvrecks Ansteuerun^ 
der begrenzten Bereiche anigeordiiet sind« 

In Weiterer Ausgeat altung der Erfindung ist vorgesehen\ 
dafl die auf gegeniiberli egenden Plachen angeordneten 
Kontakte kreuzweise zueinander vorgesehen und strei- 
f en- od6r linienformig ausgebildet sind • Auf diese Weise 
laQt sich eine praktisch unbegrenzte AxLzahl von opti- 
schen Inf ojrmationen auf der Platte darste lien . 

Diese Variationsraoglichkeit laBt sich noch steigern, 
vrenn die Kontakte getnaB der Erf indiing auf den beiden 
groBten Flachen der Platte und der p-n Ubergang im 
w;eseiit lichen parallel zu diesen Flachen sich befinden. ; 
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Urn die Lichtausbeute der erzeugten optischen Information 
moslichst grofl zu halten, konnen nach einem vreiteren 
Merkmal der Erf indung auf einer Flache der Platte zwi- 
schen den Kontakten den p-n Ubergang durchsetzende Ver- 
tiefungen angeordnet sein. 

Bine optimale Lichtausbeute wird nach einem zusatzlichen 
Kennzeichen der Erf indung erzielt , wenn die Vertiefun- 
gen zwei sich ischneidende Flachen aufweisen» von denen 
die eiheaustretendesLicht total ref lektiert , wahrend / 
die andere lichtdurchlassig ist . 

Weiterhin liegt cs im Rahraeti der Erf indung , dafi auf der 
Platjte diskrete p-n Ubergange vorgesehen slnd, die ^ber 
eine aiif einer Plattenflache vorgesehene Kontakt-Isola- 
tor-Kontakt-Anprdnung ansteuerbar sind • Durch diese 

. erf iiidungsgemnft^ Ausbildung laBt sich ebcnfalls eine 
Vielzalvi'Von 

zeu^en^ 'i piTe P"" Uber- / :^ 
gange erfolgt zweckmaOig^erweise iiber Schieberegi st er 
Oder andere ahniiche elektronische Bauteile • 




Es liegt weiterhin im Rahmen der die 

Flatty aus eiiler hochdotiertehi (n^ mit p-n- 

: Ubergang' sowie einer \wcinig^rf^bti^^ lichtdurch- 

lassigcren Schi cht * bS^at eht.. Hiertei die weniger 
dotiert.e Schicht^ im -wesent^^^^^^ 
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Zugrleich kann das Llcht durch dlese Schicht praktisch 
unbehlndert austreten* 

Schliefillch kann zum Zwecke der Deelnriussune des Licht- 
austrittes aus der Platte die dem Llchtaustrltt ^e^en- 
Uberllegende Fiache ireriektlerend auageblldet aeln« 

Wei tere Eihzelheiten Erfln- 
dim^ ergeben slch aus dor rolgenden Beschrelbuh elnl- 
Ser bevorzuffter AusfUhrungsbeispiele sowie anhand der 
schematlschen Zelchnung. Hlerbel zelgen: 

F±Q^ ^ elne achaubl Idllche Darstellun|^ der 
erriiidun^agemMOen Leuchtanordnting; 

Fig. 2 elne teilwelse schaubildllche Darstel- ^ 
lurig elner abgewandelten AusTUhriumgafprm des 

' .r . y 9^k?^^^ 1 • und " 5-.*:. ;. '•*;_^'' ^ I 

F^e- 3 eln wei teres AuarUhrungabeiaplel der 
Erfindung, ebenfalls In schaubildllcher Dar- 
st;^llung, tellwelse aufgebrochen. 

■ , , . , . '■ 

pem^p Fig. 1 besteht die L^uchta^ozrdhung hach dor Erfln- 
e|e^Uber4.1e slnd 
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Kontakte 3 unci k angeordnet . Belm gezelchneten Ausfuh- 
rungsbeispiel sincl dlese Kontakt e streif enf ormlg ausge- 
bildet, die Kontakte slnd auf jeweils einer Flache der . 
Platte parallel zuelnander angeordnet; beziiglich der 
Kontakte der anderen Flache yerlaufen sie etwa recht- 
vrlnkllg. Indem iiber eineni bestimmten Kontakt 3 und 
elnem bestimmten Koiitakt A Spannung, z.B. uber Schiebe- J. 
register, an die Halblei terplatte 1 angelegt wird, • -\ 
kanii die Platte 1 im Berelch des Schnittepunktes die- _ 
ser beiden Kontakte am p-n Ubergang zu LiimineBzenz- 
strahlung angeregt werden. Selbstverstandlich kann 
durch gleichzeitige Ansteuerung mehrerer solcher 
Kontakte 3 und 4 die Lumine szenzstrahlting an verschie- 
denen Stellen der Platte i gleichzeitig erzeugt wer- 
den. Auf diese Weise kcinnen Schrif tzeichen , Ziffern 
und dgl« Symbole zur Anzeige gebracht warden.- t 

Der. p-n tibergang ist" in der Platte 1 najch bekarmteh^^^^^^^ 
Verfahren hergestellt, die Kontakte 3 uhd k k6nrieh> ?p 



in Form elnes Strei Tenras t er s , eb^nfalls in bekannter 
Weise, auf die Oberflachen der Platte 1 auf gebracht 
werden. Die in der Umgebung des Kreuzungspunkt es ei- 
nes anges teuerten Kon taktpaares 3 ,4 auif tretende Licht- 
strahluhg vrird durch Seibst absorption und totale Re—vv 
riexion in ihrer Ausdehnung begrenzt . Beim Auafuh- 
rungsbeispiel nach Fig • 1 kann das Licht nach alien . - 

- . - ' ' - . . ' ' 
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Selten der Piatte 1 austreten. Dieser Lichtaustrit.t 
kann Jedoch durch Verspiegeln oder Anbringung von " . 

reriektierenden Schichten auf bestimmten Plachen der 
Platte I beschrankt warden. 

Das ill Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem nach Pig. 1 im wesentiich da- 
diirch, daft zur Beeinflussung des Lichtaustrittes zWi- 
schen d6n Kontakten 3 in der einen Plkche cler Platte 1^ 
Vertiefungen 5 vorgesehen sind. Si^ durchaetzen den 
p-n Ubergang der Platte i. Die beideii sich schheidenden 
Plachen 6 und 7 der Vertiefung 5 sind so ausgebild'et , 
daO durch ilie. eine Plache 6 das im p-h Ubergang ail^ d^^ 
Stelie 8 erzeugte Licht durch die PliLche 6 austreten 
kann; wahrend es an der Plache 7 total ref leictiert ' 
wird. Der so erzwruhgene Strahlengang des erzeugteh 
Lichts is t durch einen Pfeil 9 angedeutet . Die Vertle- 
fuhgeh zwis Chen den Kontliktiah 3 kSnken au^ in^c^^ 
Oder cheniische We^se erzeugt werdenw 

Die Leuchtanordnung nach Fig. 3 weist einen etwas 
anderen konstruktiven. Ayifbau ais die AusfUhru^igVbe^^^^^ 
spiele nach Fig . 1 und 2 auf , ihre wirkdng sW^isL isV " ' 
Jedobh die gleiche wie die der 'held^yolietilb^^i^^r^B^'^^ 
n^n Leuchtanordnungeii . Die Platte 1 i^±3t V±&V<i^^ '^''^'^' 
do t ier t e Oberf la chenschich t n* auf. di e dl> ^-n^ iibS- ' 
gange enthalt" und; iiiur deren Tief enauadehnung: besitzeh^^ 
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muB. Der ubrlge Teil der Platte, die aus Grunden der 
Festlgkeit eine gewlsse Dlcke haben mufl , kann aus hoch- 
ohmlgemV venlg Llcht abaorbierendem Material bestehen, , 
dies 1st dor Toil 

Die erforderlichen p-n UbergHnge sind durch Einbringen 
von diskreien Inaeln p in die hochdotierte Oberflachen. 
flchiiht n* der Platte 1 erzeugt . A«f der xunachst f reien 
Flache der hochdoti*»rten Qberfiacheiiachich^^ 
Weiterhin n-Kbntakte 10 angeordnet , welche die Inseln 
p je<loch nicht beruhren. sondern Ausnehmungen auf- 
weisen, so d«0 Jeweils zwischen den Inseln p und den 
n-Kontakten lO keine eiektrisch leitende Verbindupg 
bestebt . I« AnschluB an die Aufbringung der n-Kon4akte 
wird auf die Platte 1 eine Isolierschicht 13 aufge- 
bracht, auf der dann ihrerseits p-Kontakte 12 angeord- 
rtet >erden. pie p-Kont«kte 1? sind JcKcils uber eine 
t BHicke- 1^ mi t den p^Inseln j^g»»IJ?den-. 

Die Erreugung von optischen Ihformationen erfolgt in 
der gleichen Weise, wie be.uglich der Ausf iihrungsbei - 
: : ^pi>le nach Fig . i und 2 l,eschri^ben . namlich iiber 

entsprcchende Ansteuerung besti.^^ p- und. n-Kontakte . 
: Die, Aurtiilung der Piatt W j nach Fig, 3 i^ einen hp^h^ 
■ :dotierten Ber^ei^li ,n* und: ;einen weniger dotierten Be- 
reich'n ^rl^lgt Wvesent lichen xur Yerringerung deV 
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Absorption der orzeugten Strahlung • Der n-Bereich 1st 
vornehmlich aus Griinden der Festigkeit der erfindungs- 
gemafSen Lcuchtanordnung vorgesehen* Oleser tragende 
Tell der Platte 1 besteht aus elnem Material mit gegeh- 
iiber <fer dunneren n'*^-Schlcht groAerem Abstand zwlschen 
Valenz- und Leltf ahlgkei t sband • Hierdurch wlrd die' Ab- 
sorptlpnskante der dlckckn Schicht nach kurzeren Wellen- 
l.angen verschoben, und das lin p-n Ubergang erzeugte 
l/lcht kann mit wesentllch vemilnderter Absorption 
aus tret en • 
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Pat en tanaprilche 

1 , Leuchtanox'dnung , dadurch gekennzelchne t ,daQ an einem 

Halblei t erkorper mit p-n Obergang begrenzte Bereiche . - 

" . ' ■ ' • , * . . . /•*'.'' ' . ' ■ ■ • * , , 

elektrisch ansteuerbar slnd* 

2* Leuchtanor*dnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelch- 
ne t , daO der Halblei terkbrper als Platte (l) ausgebll- 
det Is t . 

3. Leuchtanordnung nach Anspruch 1 und 2 , dadurch gekenn- 
zelchne t , daQ auf gegentiberllegenden Pl^chen der. Plat te 
(l) elektrlsche Kontakte (3f ^) vorgesehen sind. 

4. Leuchtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelch- 
ne t , daO die auf gegentiberllegenden Fltichen angeord- 
neten Kontakte (3t^) kreuzwelse zueinander 
vorgesehen und streiren- oder linienf brmig ausgebildet 
sind, 

5* Leuchtanordnung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daO die Kontakte (3, k) auf den beiden grtiOten 
Fliichen der Platte (l) und der p-n Ubergang im wesent- 
lichen parallel zu diesen Fl&chen vorgesehen sind* 
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. Leuchtanordnung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichne t , daO auf einer Flache der Platte (l) zwischon 
den Kontakten (3, h) den p-n Uber^ang durchse tzende Ver- 
tiefungen (5) angeordnet sind. 

• Leuchtanprdnung nach Anspruch 6, dadurch gekehnzeichne t » 
daO die Verti^fungon (5) zwei sich schneidende Flachen 
(6, 7) aufweisen/ von denen die eine (?) austretendes 
Licht total reflektiert wiihrend die andere (6) licht- 
durchlassig ist. 

8. Leuchtanbrdnung nach einem der AnsprUche I bis 7, da- 
durch gekennzeichne t ^ daQ an der PXatte ( l) diskrete 
p-n Ubergtinge vorgesehen sind, die (iber auf einer Plat- 
tenfl^che vorgesehene p- und n-Kontakte ansteuerbar sind 

9 * Leuchtanordnung. nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net., daO^jdiiev pia^^ aus einer ' hpiphclot^ 

(n^) mit p-n Obergang sovie einer weniger dotierten, 
iichtdurchiassigeren Schicht (n) besteht. 

0. Leuchtahbrdnung nach einem der AnsprUche 1 bis 9t da- 
durch gekenhzeichne t , daO die dan Lichtaus trit t gegeniiber 
liegende; FlILche re Tlekt ierend ausgebi Lde t ist . 
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